SIEMENS 7153

Olfeuerungsautomaten LAL...

Olfeuerungsautomat
e Fiir Olzerstiubungsbrenner mittlerer bis groBer Leistung
e Fiir mehrstufige oder modulierende Brenner in intermittierender
Betriebsweise
¢ Mit oder ohne Luftdruckkontrolle fiir kontrollierte Luftklappensteuerung
¢ Flammeniiberwachung
— mit Photowiderstandsfiihler QRB
— oder Blauflammenfiihler QRC1
— oder Photozellenfiihler RAR9

LAL und dieses Datenblatt sind fiir Erstausriister (OEM) bestimmt, die LAL in
oder an ihren Produkten einsetzen!

Anwendung
e Steuerung und Uberwachung von Olzerstédubungsbrenner
e  Fir mittlere bis groRe Leistung
e Fir intermittierende Betriebsweise (Regelabschaltung mindestens 1 x pro
24 Stunden)
e Universell einsetzbar fir stufenweise oder modulierend betriebene Brenner
e  Fir Warmlufterzeuger (WLE) geeignet
Die Flammentberwachung wird mittels Photowiderstandsfiihler QRB,
Blauflammenfiihler QRC1 oder Photozellenflihler RAR9 gewahrleistet,
LALA - Gelbbrenner und Blaubrenner ohne Luftdruckiiberwachung
LAL2 - Gelbbrenner mit Luftdruckiiberwachung
LAL3.25 - Fur Spezialanwendungen, z.B. Brenner von Mullverbrennungsanlagen,
siehe Typendiibersicht und Hinweise
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Ergédnzende Dokumentationen

Produkttyp Dokumentationsart Dokumentationsnummer
LOK16 (Automaten fir Brenner im Datenblatt N7785
Dauerbetrieb)

Warnhinweise

A

Montagehinweise

Folgende Warnhinweise miissen beachtet werden, um Personenschiden,
Sachschdden und Umweltschdaden zu vermeiden!

Nicht zulissig sind: Offnen des Gerits, Eingriffe oder Verianderungen!

o Alle Tatigkeiten (Montage, Installation, Service usw.) missen durch daftr
qualifizierte Fachkrafte erfolgen

e Schalten Sie vor samtlichen Arbeiten im Anschlussbereich die
Spannungsversorgung der Anlage allpolig ab. Sichern Sie diese gegen
unbeabsichtigtes Wiedereinschalten und stellen Sie die Spannungsfreiheit fest. Bei
nicht abgeschalteter Anlage besteht die Gefahr durch elektrischen Schilag

e Sorgen Sie durch geeignete MalRnahmen flir den Berlihrungsschutz an den
elektrischen Anschlliissen

e Uberpriifen Sie nach jeder Tatigkeit (Montage, Installation, Service usw.) die
Verdrahtung auf ihren ordnungsgemafen Zustand und fiihren Sie die
Sicherheitstiberpriifung geman Kapitel Inbetriebnahmehinweise durch

o Betatigen Sie den Entriegelungstaster nur von Hand (Betatigungskraft <10 N),
ohne Zuhilfenahme irgendwelcher Werkzeuge oder scharfkantiger Gegenstande

o Entriegelungstaster am Gerat oder Fernentriegelung (Eingang 21) nicht langer als
10 Sekunden betatigen, da eine langere Entriegelungsdauer zur Zerstérung des
Blockierrelais im Gerat fuhrt

¢ Nach einem Sturz oder Schlag dirfen diese Gerate nicht mehr in Betrieb
genommen werden, da Sicherheitsfunktionen auch ohne auferlich erkennbare
Beschadigungen beeintrachtigt sein kdnnen

e Aus sicherheitstechnischen Griinden — Eigentest des
Flammenuberwachungskreises usw. — muss mindestens eine Regelabschaltung
pro 24 Stunden sichergestellt sein

Installationshinweise

e Beachten Sie die jeweils geltenden nationalen Sicherheitsvorschriften
e Verbinden Sie die Erdungslasche im Klemmensockel mit der Masse des Brenners,
mittels einer Schraube mit Lockerungsschutz

Hinweis!

Bei WLE-Anwendungen (Warmlufterzeuger) oder bei Olbrennern mit einem
maximalen Durchsatz von >30 kW/h ist das Entfernen der Drahtbriicke B nicht
zulassig.

2/24

e Verlegen Sie die Hochspannungsziindkabel immer separat mit mdglichst groRem
Abstand zum Gerat und zu anderen Kabeln

e Phasenleiter und Neutralleiter bzw. Mittelpunktleiter dirfen nicht vertauscht
angeschlossen werden

e Installieren Sie Schalter, Sicherungen und Erdung gemaf den 6rtlich glltigen
Vorschriften

e Uberschreiten Sie die maximal zulassige Strombelastung der Anschlussklemmen
nicht

¢ Die Isolierung interner Verdrahtung, die der Netzspannung ausgesetzt ist, muss
den im sachgemalRem Gebrauch auftretenden elektrischen Beanspruchungen
standhalten
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Elektrischer Anschluss der Flammenfiihler

Wichtig ist eine mdglichst stérungsfreie und verlustlose Signallibertragung:
e Verlegen Sie die Fuhlerleitung nicht mit anderen Leitern
— Leitungskapazitaten verringern die Grof3e des Flammensignals
— verwenden Sie ein separates Kabel
e Beachten Sie die zulassige Lange der Fuhlerleitungen, siehe Technische Daten

Inbetriebnahmehinweise

Fihren Sie bei der Erstinbetriebnahme bzw. Wartung folgende
Sicherheitstberpriifungen durch:

Durchzufiihrende Sicherheitsiiberpriifung Erwartete Reaktion
a) Brennerstart mit abgedunkeltem Flammenfihler Stérabschaltung am Ende der
Sicherheitszeit (TSA)
b) Brennerstart mit fremdbelichtetem Flammenflhler Storabschaltung nach spatestens
40 Sekunden
c) Mit Drahtbriicke «B»: Stérabschaltung

Brennerbetrieb mit Simulation Flammenabriss, hierzu den Flammenfihler
im Betrieb abdunkeln und in diesem Zustand belassen

d) Ohne Drahtbriicke «B»: Repetition gefolgt von
Brennerbetrieb mit Simulation Flammenabriss, hierzu den Flammenfiihler Stérabschaltung am Ende der
im Betrieb abdunkeln und in diesem Zustand belassen Sicherheitszeit (TSA)

e) Brennerstart mit Unterbruch Luftdruckwachter Startverhinderung/Stérabschaltung in

der Vorluftzeit
f)  Brennerbetrieb mit Simulation Luftdruckausfall Sofortige Stérabschaltung

Projektierungshinweise

e Installieren Sie Schalter, Sicherung, Erdung usw. nach den oértlichen Vorschriften
e Malgebend fir den Anschluss von Ventilen und anderen Komponenten ist das
Schema des Brennerherstellers
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Projektierungshinweise (Fortsetzung)

(D Sicherheitsbegrenzer (manuell riickstellbar) in die Phasenzuleitung schalten (Beispiel Sicherheitsbegrenzer
(SB))
® Fernentriegelung
Beim Anschluss des Entriegelungstasters (EK2) zwischen Klemme 21 nach
- Klemme 3, nur Fernentriegelung
- Klemme 1, Fernentriegelung und Fernnotausschaltung
(® Bei LAL1 erforderliche Schaltleistung
- der Schaltgerate zwischen Klemme 4 und 5 (siehe Technische Daten)

Bei LAL2 / LAL3 erforderliche Schaltleistung
- der Schaltgerate zwischen Klemme 12 und Luftdruckwachter (LP) (siehe Technische Daten)
- des Luftdruckwachters (LP) (siehe Technische Daten)

@ Kontrollkontakte weiterer Apparate der Brennereinrichtung sind — bei Serienschaltung — wie folgt in die
Schaltung einzubeziehen

- zu Klemme 4 oder 5 — Kontakte, die vom Start bis zur Regelabschaltung geschlossen sein miissen — sonst
kein Start bzw. Betriebsabbruch

- zu Klemme 12 (nicht LAL1) — Kontakte, die nur beim Start geschlossen sein miissen — sonst kein Start

- zu Klemme 14 (nicht LAL1) — Kontakte, die spatestens beim Beginn der kurzen Vorziindung bzw. langen
Vorziindung geschlossen sein miissen und bis zur Regelabschaltung geschlossen bleiben
— sonst Stérabschaltung

Maximale Strombelastung, siehe Technische Daten

©® ©

Zindung (Z) an Klemme 15 — kurze und lange Vorziindung

O Bei Verwendung in Applikationen mit kurzer Vorziindung muss die Olversorgung mit 2 in Reihe
geschalteten Absperrventilen ausgestattet sein.

Beachten Sie hierzu:
EN 298: 2012, Kapitel 7.101.3.3 Vorliifizeit bei Feuerungsautomaten fiir Olbrenner und die
zugehdérigen Anwendungsnormen.

Anschluss Brennstoffventil (BV) an Klemme 20, siehe «Anschlussbeispiele»

® Q

Bei Brennern ohne Luftklappe bzw. mit einer nicht vom LAL gesteuerten und tUberwachten Luftklappe, muss
Klemme 8 mit Klemme 6 verbunden werden

(@ Drahtbriicke «B» an der Unterseite der LAL deutlich markiert
Mit Drahtbriicke «B» I6sen die LAL bei Flammenausfall wahrend des Betriebs die Stérabschaltung aus. Fir
Startrepetition muss die Drahtbriicke «B» an der Steckerpartie des LAL weggeschnitten werden, das
Auftrennen allein ist nicht zulassig!
O Hinweis! i
Bei WLE-Anwendungen (Warmlufterzeuger) oder bei Olbrennern mit einem maximalen Durchsatz von
>30 kW/h ist das Entfernen der Drahtbriicke B nicht zulassig.

(@ Zulassige Lange und Verlegung der Flhlerleitungen, siehe Flammentiiberwachung

4/24

Building Technologies CC1N7153de
06.09.2018



Normen und Zertifikate

Angewandte Richtlinien:
¢ Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
e Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU

e Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV (Storfestigkeit) *) 2014/30/EU
*) Die Erflllung von EMV-Emissionsanforderungen muss nach dem Einbau des Feuerungsautomaten in

das Betriebsmittel gepriift werden

Die Ubereinstimmung mit den Vorschriften der angewandten Richtlinien wird
nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen/Vorschriften:
e Feuerungsautomaten fir Brenner und Brennstoffgerate fur DIN EN 298
gasformige oder fliissige Brennstoffe
e Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fir den DIN EN 60730-2-5
Hausgebrauch und ahnliche Anwendungen
Teil 2-5:
Besondere Anforderungen an automatische elektrische
Brenner-Steuerungs- und Uberwachungssysteme

Die jeweils giiltige Ausgabe der Normen kénnen der Konformitatserklarung
enthommen werden!

Hinweis zu DIN EN 60335-2-102

Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke - Teil 2-102:
Besondere Anforderungen fiir Gasgerate, Olgerate und Feststoffgerate mit elektrischen
Anschlissen. Die elektrischen Anschliisse des LAL und des AGM entsprechen den
Anforderungen der EN 60335-2-102.

E H [ EAC-Konformitat (Eurasien Konformitat)

ISO 9001:2015
ISO 14001:2015
OHSAS 18001:2007

China RoHS

‘3 ﬂ' Gefahrenstofftabelle:

http://www.siemens.com/download?A6V 10883536

Zertifiziert mit Stecksockel und Flammenfiihler:

O am
W o (= B @ T A\
) C o (@@EF? Nur mit QRB
LAL1.25 . . . ° °
LAL2.14 . . . . ° °
LAL2.25 . . . . . . °
LAL2.65 . . . . . °
LAL3.25 . . . . . °
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Lebensdauer

Der Feuerungsautomat LAL hat eine Auslegungslebensdauer® von 250.000
Brennerstartzyklen, was bei normalem Heizungsbetrieb einer Nutzungsdauer von ca.
10 Jahren entspricht (ab dem auf dem Typenschild spezifizierten Herstelldatum).

Grundlage hierfir sind die in der Norm EN 298 festgelegten Dauertests.
Eine Zusammenstellung der Bedingungen hat der Europaische Verband der
Regelgeratehersteller (Afecor) verdffentlicht (www.afecor.org).

Die Auslegungslebensdauer gilt fiir eine Verwendung des Feuerungsautomaten nach
den Vorgaben des Datenblatts. Bei Erreichen der Auslegungslebensdauer hinsichtlich
der Anzahl der Brennerzyklen oder der entsprechenden Nutzungszeit ist der
Feuerungsautomat durch autorisiertes Personal auszutauschen.

* Die Auslegungslebensdauer ist nicht die Gewahrleistungszeit, die in den
Lieferbedingungen beschrieben ist.

Entsorgungshinweise

Das Geréat enthalt elektrische und elektronische Komponenten und darf nicht als
Haushaltsmull entsorgt werden.
Die ortliche und aktuell gtiltige Gesetzgebung ist unbedingt zu beachten.

Ausfiihrung
LAL e Steckbar
e Austauschbare Apparatesicherung, inklusive Reservesicherung
LAL3.25 Unterschied zu LAL1 / LAL2
e Fremdlicht I6st wahrend Betriebspause bzw. wahrend Vorliftzeit keine
Stérabschaltung aus
e Fremdlicht verhindert die Inbetriebsetzung des Brenners
Gehause e Aus schlagfestem und warmebestandigem schwarzen Kunststoff
o Entriegelungstaster mit Sichtfenster, dahinter befindet sich
— die Stérmeldelampe
— der Stoérstellungsanzeiger
- gekoppelt mit der Programmachse
- sichtbar mit transparentem Entriegelungstaster
- gibt Gber leicht einzupragende Symbole Hinweise Uber die Art der Stérung und
den Zeitpunkt ihres Auftretens
6/24
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Typeniibersicht

Die Typenbezeichnungen gelten fur LAL ohne Stecksockel und ohne Flammenfihler. Bestellangaben flr Stecksockel und weiteres Zubehor, siehe Zubehér.

Schaltzeiten in der Reihenfolge der Inbetriebsetzung, giiltig fir die Netzfrequenz 50 Hz. Bei 60 Hz sind die Zeiten ca. 17% kurzer.

Die Typenbezeichnungen gelten fiir die Automaten fir AC 230 V, 50...60 Hz.

Artikel-Nr.

BPZ:LAL1.25
BPZ:LAL2.14
BPZ:LAL2.25
BPZ:LAL2.65
BPZ:LAL3.25

") Bei Luftdruckiberwachung: Ab Eingang des Luftdrucksignals
2) Diese Angaben gelten nicht fir LAL1

Typ

LAL1.25 %)
LAL2.14 &
LAL2.25 %)
LAL2.65 %)
LAL3.25 %))

Flammen-

Uberwachung

e QRB

mit ...

e QRC

RAR9

Luftdruckiiberwachung

Halbautomatisch Inbetriebsetzung

Keine Stérabschaltung

Startverhinderung bei Fremdlicht

Schnelldampferzeuger

e Universelle Anwendung

Mitteldlbrenner und Schwerdlbrenner

22,5
10
22,5
66,5
22,5

TSA

a o o b~ ;o

t3
2,5

2,5
2,5
2,5

Zeiten in Sekunden

t3* t3n t4 t5 t6 t7 t8 t10 t11 t12 t13 t16 t20
Ab Start’) 15 75 75 15 25 47 102%) Beliebig Beliebig 15 5 35
Ab Start’) 10 8 4 10 2 30 6 Beliebig  Beliebig 10 4 32
Ab Start') 15 75 75 15 25 47 102%) Beliebig Beliebig 15 5 35
Ab Start') 15 75 75 15 25 91 10 Beliebig  Beliebig 15 5 12,5
Ab Start’) 15 75 75 15 25 47 102%) Beliebig Beliebig 15 5 35

°) Erhaltiich in AC 100...110 V, Typenbezeichnung zur Bestellung um «-110V» erganzen. Flammenuberwachung nur mit QRB.. oder RAR

4) Spezifische Anwendung, z.B. Millverbrennungsanlagen

Legende der Zeiten

TSA  Sicherheitszeit Anlauf

t7 Intervall zwischen Startbefehl und Spannung auf Klemme 7 (Anlaufverzégerung fir Geblasemotor (M2))

t1 Vorliuftzeit bei gedffneter Luftklappe t8 Dauer des Inbetriebsetzungsprogramms (ohne Laufzeit (t11) und Laufzeit (t12))
t3 Vorziindzeit, kurz (Ziindung (Z) an Klemme 16) t10  Nur bei LAL2 / LAL3: Intervall vom Start bis zum Beginn der Luftdruckkontrolle
t3 Vorziindzeit, lang (Ziindung (Z) an Klemme 15) t11  Laufzeit der Luftklappe in die AUF-Position
t3n Nachzlindzeit (Zindung (Z) an Klemme 15) t12  Laufzeit der Luftklappe in die Kleinflammenstellung (MIN)
t4 Intervall zwischen Spannung an Klemme 18 und 19 (Brennstoffventil 1 (BV1) - Brennstoffventil 2 (BV2)) t13  Zulassige Nachbrennzeit
t5 Intervall zwischen Spannung an Klemme 19 und 20 (Brennstoffventil 2 (BV2) - Leistungsregler) t16  Intervall bis zum AUF-Befehl fur die Luftklappe
t6 Nachliftzeit (mit Geblasemotor (M2)) t20  Nicht bei allen LAL: Zur Selbstabschaltung des Programmwerks
7/24
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Zubehor (muss separat bestellt werden)

Flammenfihler

Photowiderstandsfiihler QRB...
Siehe Datenblatt N7714

.

Blauflammenfihler QRCA1...
Siehe Datenblatt N7716

Frontbeleuchtung:

.

Seitenbeleuchtung:

Photozellenfiihler RARY...
Siehe Datenblatt N7713

Stellantriebe

Stellantrieb SQN3...
Siehe Datenblatt N7808

\
]

Mittelwachter-
anschlusstechnik

Stecksockel AGM410490500

Artikel-Nr.: BPZ:AGM410490500

¢ Mit Pg11-Gewinde fur Kabelstopfbuchsen
e Siehe Datenblatt N7230

Stecksockel AGM13.1

Artikel-Nr.: BPZ:AGM13.1

o Mit M16-Gewinde fiir Kabelstopfbuchsen
e Siehe Datenblatt N7230

>

Sonstiges

8/24

Koaxialkabel RG62...
Bauseits zu beschaffen.
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Technische Daten

Allgemeine Geratedaten
LAL

Umweltbedingungen

Netzspannung
o BeilAL1/LAL2/LAL3

AC 230V 15/ +10%
AC 100V —15 %...AC 110 V +10%

Netzfrequenz

50...60 Hz 6%

Apparatesicherung, eingebaut

T6,3H250V nach DIN EN 60127

Vorsicherung, extern

Max. 10 A, trage

Gewicht Ca. 1000 g
Eigenverbrauch Ca. AC 3,5VA
Zulassige Einbaulage Beliebig

Schutzart

IP40 im eingebauten Zustand, mit
Ausnahme des Anschlussbereichs
(Klemmensockel)

Schutzklasse

II

Zulassiger Eingangsstrom zu Klemme 1

Max. 5 A permanent (Spitze 20 A/ 20 ms)

Zulassige Strombelastung der
Steuerklemmen 3, 6, 7, 9...11, 15...20

Max. 4 A permanent (Spitze 20 A/ 20 ms)

Erforderliche Schaltleistung der Schaltgerate

e zwischen Klemmen 4 und 5
e zwischen Klemmen 4 und 12
e zwischen Klemmen 12 und

Luftdruckwachter (LP)

e zwischen Klemmen 4 und 14

e  Luftdruckwéchter (LP)

1A, AC 250V
1A, AC 250V
1A, AC 250V

5A, Spitzen 20 A
5A

Zulassige Lange der Fuhlerleitung
normales Kabel, separat verlegt

Siehe Technische Daten, Kapitel
Flammenliberwachung

Leistungsbereich

e Startleistung (ohne Geblase)

e Nennleistung

Beliebig (bei Ztiindung < 120 kW)
Beliebig

Lagerung DIN EN 60721-3-1
Klimatische Bedingungen Klasse 1K3
Mechanische Bedingungen Klasse 1M2
Temperaturbereich -20...460 °C
Feuchte <95% r.F.
Transport DIN EN 60721-3-2
Klimatische Bedingungen Klasse 2K2
Mechanische Bedingungen Klasse 2M2
Temperaturbereich -40...+60 °C
Feuchte <95% r.F.

Betrieb DIN EN 60721-3-3
Klimatische Bedingungen Klasse 3K5
Mechanische Bedingungen Klasse 3M2
Temperaturbereich -20...460 °C
Feuchte <95% r.F.

Aufstellhdhe

Max. 2000 m Gber Normalnull

Warnung!

Betauung, Vereisung und Wassereinwirkung sind nicht zulassig!
Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr der Beeintrachtigung der
Sicherheitsfunktionen sowie durch einen elektrischen Schlag.
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Technische Daten (Fortsetzung)

Flammenulberwachung

Minimal erforderlicher Fihlerstrom bei AC 230 V
Maximal zulassiger Fuhlerstrom ohne Flamme
Maximal mdéglicher Flhlerstrom

+Pol des Instruments

Lange der Fuhlerleitung
Im gleichen Kabel wie Steuerleitungen

Separates Kabel im Kabelkanal
3-adriges Kabel

2-adriges Kabel fir die Fihlerleitung (bl, sw); separates
einadriges Kabel fir den Phasenleiter (br)

Abgeschirmtes Kabel (z.B. RG62, Abschirmung isoliert)
Abschirmung

LAL1 mit
QRB QRCA1
95 pA 80 pA
12 A 12 A
160 pA 130 pA
An Klemme An Klemme
23 23
Max. 30 m -
Max. 1000 m -
- Max. 1 m
- Max. 20 m

LAL2 */ LAL3 * mit

QRB
8 uA
0,8 pA
35 pA
An

Klemme
22

Nicht
zulassig

20m

200 m

An
Klemme
23

RAR9
6,5 A
0,7 yA
45 uA
An Klemme 22

RAR9: 100 m

* Bei Leitungslangen tber 10 m missen zur Einhaltung der Anforderungen EN 298 Punkt 8.5
Storfestigkeitspriifung gegen Sto8spannungen geeignete Filterelemente eingesetzt werden.
ErfahrungsgemaR sind diese Filter im Normalbetrieb auch bei Leitungslangen tber 10 m nicht

notwendig.
Fuhlerstrommessung
Messschaltung zur
FUhlerstrommessung
LAL1... LAL1.. LAL2... LAL2...
22 23 | 22 23 1 LAL3... 22 24 LAL3...|
+ bl| sw|, +
O
MADC a MADC MADC
<
a3
// QRB... / QRB... RAR..// +
3
x
(€]
7153v01/0814 7153v05/1206 7153v02/0814 7153v03/0498
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Funktion

Einrohrbrenner, 2-stufig

BV1

LR

Allgemein

Legende
BVx  Brennstoffventil
FS Flammensignalverstarker
LK Luftklappe
LR Leistungsregler
Mx Geblasemotor bzw. Brennermotor
R Temperaturregler bzw. Druckregler
RV Stetig verstellbares Brennstoffventil
z Zindtransformator
A Startbefehl durch Temperaturregler bzw.
Druckregler (R)
B Betriebsstellung des Brenners
B-C Brennerbetrieb
C Regelabschaltung
7153a09/0498 C-D  Lauf des Programmwerks in die
Startstellung A, Nachliftung
D-A Ende des Steuerprogramms
t1 Vorliuftzeit bei gedffneter Luftklappe
t3 Vorziindzeit
t4 Intervall Brennstoffventil 1 (BV1) -
Brennstoffventil 2 (BV2) bzw.
Brennstoffventil 1 (BV1) - Leistungsregler
(LR)
TSA )
I Intervall zwischen Spannung an Klemme
4 B 19 und Klemme 20
t6 Nachliftzeit
t11] | 112 |55 t7 Intervall zwischen Startbefehl und
Spannung auf Klemme 7
-t Laufzeit der Luftklappe in die AUF-Position
t12 Laufzeit der Luftklappe in die
Kleinflammenstellung
1 t13 Zulassige Nachbrennzeit
~ TSA  Sicherheitszeit Anlauf

7153a10/0498

Mit den nachstehenden Merkmalen bieten die LAL ein hohes Mal} zuséatzlicher

Sicherheit:

e Fuhlertest und Fremdlichttest setzen sofort nach der Nachbrennzeit (t13) wieder
ein. Nicht geschlossene oder nicht vollstandig geschlossene Brennstoffventile
I6sen sofort nach Nachbrennzeit (t13) eine Stérabschaltung aus. Der Test endet
erst nach Ende der Vorluftzeit (1) der nachsten Inbetriebsetzung.

¢ Die Funktionstiichtigkeit des Flammentberwachungskreises wird im Laufe jeder
Einschaltperiode des Brenners automatisch tberpruft.

o Die Steuerkontakte fur die Brennstofffreigabe werden wahrend Nachliiftzeit (t6) auf

Verschweilen kontrolliert.

e Eine eingebaute Apparatesicherung schiitzt die Steuerkontakte vor Uberlastung.
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Funktion (Fortsetzung)

Brennersteuerung e Brennerbetrieb mit oder ohne Nachllftung
e Geblasemotoren mit einer Stromaufnahme bis 4 A kénnen direkt angeschlossen
werden — Anlaufstrom maximal 20 A (Dauer: Maximal 20 ms)
e Separate Steuerausgange fir
— Vorziindung ab Startbefehl
— Nachziindung bis kurz vor Ablauf des Inbetriebsetzungsprogramms
— kurze Vorziindung mit Nachziindung bis zum Ende der Sicherheitszeit (TSA)
e Separate Steuerausgange fir die Stellrichtungen AUF, ZU und MIN des
Stellantriebs
o Kontrollierte Stellantriebssteuerung zur Sicherstellung der Vorliftung mit Nennluftmenge
¢ Kontrollierte Positionen:
— ZU bzw. MIN beim Start — Kleinflammenstellung
— AUF zu Beginn der Vorluftung
— MIN nach Ablauf der Vorliiftung
Steuert der Stellantrieb die Klappe nicht in die vorgeschriebene Position,
unterbleibt die weitere Inbetriebsetzung des Brenners
e 2 Steuerausgange fir die Freigabe der zweiten und dritten Leistungsstufe, bzw.
Leistungsregelung
e Bei Freigabe der Leistungsregelung werden die Steuerausgange fir den
Stellantrieb vom Steuerteil des Automaten galvanisch getrennt
e Anschlussmdglichkeiten fur
— Stdrungsfernsignalisierung
— Fernentriegelung
— Fernnotausschaltung
e Beiden Typen LAL2 / LAL3 zusatzlich:
— Méglichkeit der Luftdruckiberwachung mit Funktionstest des Luftdruckwachters
beim Start
— Mdglichkeit der halbautomatischen Inbetriebsetzung des Brenners

Flammenuberwachung e Fuhlertest und Fremdlichttest erfolgen automatisch wahrend der Betriebspausen
und der Vorluftzeit (t1)
e Bei einem Flammenausfall wahrend des Betriebs l16sen die Automaten eine
Stérabschaltung aus
e Fur automatischen Wiederstartversuch muss die deutlich markierte Drahtbriicke an
der Steckerpartie des LAL weggeschnitten werden — Startrepetition

Voraussetzung fir den e Automat nicht in Stdrstellung verriegelt
Brennerstart e Programmwerk in Startstellung
— bei LAL1, Spannung auf Klemme 4 und 11
— bei LAL2 / LAL3, Spannung auf Klemme 11 und 12
e Luftklappe geschlossen
e Endschalter (z) fur die ZU-Position muss Spannung von Klemme 11 auf Klemme 8
geben
o Der Kontakt des Temperaturwachters bzw. Druckwachters (W) sowie andere
Kontakte von Schaltgeraten missen in der Steuerschlaufe von Klemme 4 zu
Klemme 5 geschlossen sein — z.B. ein Kontrollkontakt fur die
Olvorwarmertemperatur

AuBer LAL1 Ruhekontakt des Luftdruckwachters muss geschlossen sein — Luftdruckwachter (LP)-
Test.

12/24

Building Technologies CC1N7153de

06.09.2018



Inbetriebsetzungsprogramm

A

t1

t3

t3”

TSA

t3n

Startbefehl durch Temperaturregler bzw. Druckregler (R)
— Temperaturregler bzw. Druckregler (R) schlie3t die Startsteuerschlaufe zwischen Klemmen 4 und 5
e Das Programmwerk lauft an
- nur Vorliftung, Geblasemotor an Klemme 6 erhalt sofort Spannung
- Vorliftung und Nachliftung, Geblasemotor oder Abgasventilator an Klemme 7 erhalt nach Intervall
(t7) Spannung
e Nach Ablauf von Intervall (t16) Steuerbefehl zum Offnen der Luftklappe lber Klemme 9
e Klemme 8 erhalt wahrend Stellzeit keine Spannung
e Erst nach vollstandigem Offnen der Luftklappe lauft das Programmwerk weiter

Vorliiftzeit mit voll ge6ffneter Luftklappe
e Im Verlauf der Vorluftzeit (t1) wird die Funktionstlichtigkeit des Flammeniberwachungskreises getestet
e Storabschaltung bei fehlerhafter Funktionsweise

Bei LAL2/ LAL3

Kurz nach Beginn der Vorliftzeit (t1) muss der Luftdruckwachter von Klemme 13 nach Klemme 14
umschalten.

— sonst Stérabschaltung

— Beginn der Luftdruckkontrolle

Kurze Vorziindzeit
Zindung (Z) muss an Klemme 16 angeschlossen sein, Brennstofffreigabe an Klemme 18.

T Bei Verwendung in Applikationen mit kurzer Vorziindung muss die Olversorgung mit 2 in Reihe
geschalteten Absperrventilen ausgestattet sein.

Beachten Sie hierzu:
EN 298: 2012, Kapitel 7.101.3.3 Vorliifizeit bei Feuerungsautomaten fiir Olbrenner und die
zugehérigen Anwendungsnormen.

Lange Vorziindzeit
Zindung (Z) an Klemme 15 angeschlossen.

Bei LAL1
Zindung (Z) wird beim Startbefehl eingeschaltet.

Bei LAL2/ LAL3
Zindung (Z) wird erst beim Umschalten des Luftdruckwachters (LP) eingeschaltet.
— spatestens nach Ablauf von Intervall (t10)

e Nach Ablauf der Vorluftzeit (t1) steuert der LAL Uber Klemme 10 die Luftklappe in die
Kleinflammenstellung
— Kleinflammenstellung wird durch den Umschaltpunkt des Hilfsschalters (m) im Stellantrieb festgelegt
e Wahrend der Stellzeit bleibt das Programmwerk stehen
— bis Klemme 8 iber den Hilfsschalter (m) Spannung erhalt
e Der Programmwerksmotor wird auf den Steuerteil des LAL geschaltet
— Stellungssignale zu Klemme 8 bleiben jetzt ohne Einfluss auf die weitere Inbetriebsetzung des
Brenners und den anschlieRenden Brennerbetrieb

Sicherheitszeit Anlauf

Bei Ablauf der Sicherheitszeit (TSA) muss an Klemme 22 ein Flammensignal vorhanden sein und bis zur
Regelabschaltung ununterbrochen anliegen.

— sonst Stérabschaltung und Verriegelung in Stérstellung

Nachziindzeit

e ZUndung (Z) muss an Klemme 15 angeschlossen sein

e Beikurzer Vorziindung bleibt die Ziindung (Z) bis zum Ablauf der Sicherheitszeit (TSA) eingeschaltet
— Anschluss an Klemme 16
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Inbetriebsetzungsprogramm (Fortsetzung)

t4 Intervall Brennstoffventil 1 (BV1) — Brennstoffventil 2 (BV2) bzw. Brennstoffventil 1 (BV1) -
Leistungsregler (LR)
e Nach Ablauf von Intervall (t4) fuhrt Klemme 19 Spannung
¢ Die Spannung dient zur Spannungsversorgung des Brennstoffventils 2 (BV2) am Hilfsschalter (v) des
Stellantriebs

t5 Intervall

¢ Nach Ablauf von Intervall (t5) erhalt Klemme 20 Spannung, gleichzeitig sind nun die Steuerausgange
9...11 und Eingang 8 vom Steuerteil des LAL galvanisch getrennt
— LAL ist nun vor Rickspannungen aus dem Leistungsregelkreis geschitzt

e Mit der Freigabe des Leistungsreglers (LR) an Klemme 20 endet das Inbetriebsetzungsprogramm des
LAL

o Das Programmwerk schaltet sich nach einigen Leerschritten ab. Das heil3t, die Leerschritte bewirken
keine Anderung der Kontaktstellung

B Betriebsstellung des Brenners

B-C Brennerbetrieb
e Wahrend des Brennerbetriebs steuert der Leistungsregler (LR) die Luftklappe je nach Warmebedarf in
die Nennlaststellung oder Kleinlaststellung
¢ Die Freigabe der Nennlast erfolgt durch den Hilfsschalter (v) im Stellantrieb
e Bei Flammenausfall wahrend des Betriebs I6sen die LAL eine Stérabschaltung aus
e Fur automatische Startrepetition muss die deutlich markierte Drahtbriicke (B) an der Steckerpartie des
LAL weggeschnitten werden

C Regelabschaltung
Bei der Regelabschaltung werden die Brennstoffventile (BV) sofort geschlossen, gleichzeitig l1auft das
Programmwerk an und programmiert die Nachliftzeit (16).

C-D Lauf des Programmwerks in die Startstellung «A»

t6 Nachliiftzeit
e Geblase (M2) an Klemme 7
e Kurz nach Beginn der Nachllftzeit (t6) erhalt Klemme 10 Spannung
— Luftklappe wird in die MIN-Stellung gesteuert
e Vollstandiges SchlieRen der Klappe beginnt erst kurz vor Ablauf der Nachliftzeit (t6)
— ausgeldst durch das Steuersignal auf Klemme 11
e Wahrend der anschlieRenden Betriebspause bleibt Klemme 11 unter Spannung

t13 Zulassige Nachbrennzeit
Wahrend der Nachbrennzeit (13) darf der Flammensignaleingang noch ein Flammensignal erhalten
— keine Stérabschaltung

D-A Ende des Steuerprogramms
— Startstellung
Sobald das Programmwerk die Startstellung erreicht und sich dabei selbst abgeschaltet hat, beginnt erneut
der Flammenfihlertest und Fremdlichttest.
Wahrend den Betriebspausen steht der Flammenutberwachungskreis unter Spannung.

Mit Erreichen der Startstellung erscheint

Bei LAL1 ein Spannungssignal an Klemme 4
Bei LAL2/ LAL3 ein Spannungssignal an Klemme 12
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Steuerprogramm bei Stérungen und Storstellungsanzeige

Grundsatzlich wird bei allen Stérungen die Brennstoffzufuhr sofort unterbrochen.
Gleichzeitig bleibt das Programmwerk stehen und damit auch der
Storstellungsanzeiger.

Das Uber der Ablesemarke des Anzeigers stehende Symbol kennzeichnet jeweils die Art der Stérung:

4

Kein Start

Unterbruch der
Inbetriebsetzung

Stérabschaltung

Stérabschaltung
Unterbruch der

Inbetriebsetzung
Stérabschaltung

Stérabschaltung

Storstellungsanzeiger

Ein Kontakt ist nicht geschlossen, siehe auch Voraussetzung fiir den Brennerstart
Fremdlicht

Stérabschaltung bei bzw. nach Ablauf des Steuerprogramms

Beispiele:

- Nicht erloschene Flammen

- Undichte Brennstoffventile

- Defekt im Flammeniiberwachungskreis

An Klemme 8 fehlt das AUF-Signal des Endschalters (a)
Klemme 6, 7 und 15 bleiben bis zur Behebung der Stérung unter Spannung

Gilt nicht far LAL1

Keine Luftdruckanzeige zu Beginn der Luftkontrolle
Luftdruckausfall nach Luftkontrolle

Defekt im Flammenuberwachungskreis

An Klemme 8 fehlt das Stellungssignal des Hilfsschalters (m) fur die
Kleinflammenstellung
Klemme 6, 7 und 15 bleiben bis zur Behebung der Stérung unter Spannung

Kein Flammensignal bei Ablauf der Sicherheitszeit (TSA) vorhanden

Ausfall des Flammensignals wahrend des Betriebs
Nach der Entriegelung lauft das Programmwerk des Automaten zuerst in seine
Startstellung und leitet anschlieRend eine erneute Inbetriebsetzung des Brenners ein.
Erfolgt die Stérabschaltung zu irgendeinem anderen nicht durch Symbole markierten
Zeitpunkt zwischen Start und Vorziindung, ist die Ursache hierflr normalerweise ein
vorzeitiges, das heil’t fehlerhaftes Flammensignal, z.B. verursacht durch Fremdlicht.

el a-b  Inbetriebsetzungsprogramm

b-b” Leerschritte
| (ohne Kontaktbestatigung)

b (b)-a Nachliftprogramm

A ’/ml\\\\\\ /
LAL1 LAL2, LAL3
¢ Die Entriegelung des Automaten nach einer Stérabschaltung kann sofort erfolgen:
— Entriegelung maximal 10 Sekunden betatigen
e Das Programmlaufwerk lauft grundsatzlich zuerst in seine Startposition
— nach der Entriegelung
— nach der Behebung eines Defekts der einen Betriebsabbruch zur Folge hat
— nach jedem Spannungsausfall
Nur die Klemmen 7 und 9...11 erhalten wahrend dieser Zeit Spannung
e Danach programmiert der Automat die Wiederinbetriebsetzung des Brenners

Hinweis!
Entriegelung maximal 10 Sekunden betatigen.

15/24

Building Technologies

CC1N7153de
06.09.2018



Anschlussdiagramme (Schaltungsvarianten, siehe Anschlussbeispiele)

LAL1
| |2 ma 4
116
‘ t1; % <A>!_®
@ T 1
= >
w P
. : ® T
2 9] i
I -
2
I y
1 |2 116 |17 |18 f
—

L
N 7153a01/0814
@ Hinweis!
Bei WLE-Anwendungen (Warmlufterzeuger) oder bei Olbrennern mit einem
maximalen Durchsatz von >30 kW/h ist das Entfernen der Drahtbriicke B nicht
zulassig.
Achtung!
Entriegelungstaster (EKx) maximal 10 Sekunden betétigen!
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Anschlussdiagramme (Schaltungsvarianten, siehe Anschlussbeispiele) (Fortsetzung)

LAL2 /LAL3
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A ¥ ! il Zma & N
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o | L o
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o | @ @ G [ [0l oz
| | |
| | |
L ! 7153a02/0814 I j/— RAR
N ! | LK \
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Achtung!
Entriegelungstaster (EKx) maximal 10 Sekunden betétigen!
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Anschlussschema (Schaltungsvarianten, siehe Anschlussbeispiele)

LALA1

LAL2 /LAL3

18/24

L s
-—AH
SB ]
1
(1as
br1 0=
ab | //
QRB.
22 23 24

20
1919 @1110 8

EA SR AT

7153a07/0814

fffff Ea

VI
b
ar3
Vi 1l
i a 'Tb
EK1
- SM
20
R 1110 8
YN 2N - ALK
N 7153a08/0814
Warnung!

Entriegelungstaster (EK) maximal 10 Sekunden betitigen!
Fur den Anschluss des Sicherheitsventils gilt das Schema des
Brennerherstellers.
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Schaltwerkprogramm

Steuerausgang
A B C 16 D auf Klemme:

T T TO

(o]

Vil

To T

VI

T TO

X1

XMl

XV
XV

ToO To TO oo

7153d01/0204

Positilonen der Stlérungs;anzeige
I T I I I I |

* Diese Angaben gelten nicht fir LAL1
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Anschlussbeispiele

Anschluss von Stellantrieben ohne
Endschalter fir die ZU-Position

Steuerung des Stellantriebs wahrend
des Betriebs durch Steuersignale auf
Klemme 17

Steuerung Brennstoffventil (BV) mit
Klemme 20

Erforderliche Verdrahtung von LAL2
fur Betrieb ohne
Luftdruckiiberwachung

Halbautomatische Inbetriebsetzung

20/24

7153a11/0498

7153a16/0498

Hilfsschalter (z) eingestellt auf
Luftmenge fur kleine Flamme.

Signalfluss, siehe
Anschlussdiagramme.

Das Relais kann entfallen, wenn
Brennstoffventil 3 (BV3) an Klemme
20 hydraulisch in Serie zu
Brennstoffventil 2 (BV2) installiert ist.
Brennstoffventil 2 (BV2) wird von
Klemme 18 oder 19 angesteuert.
— Brenner ohne Luftklappe bzw. mit
nicht vom LAL gesteuerter
Klappe

Wird ein Hilfskontakt (d1) des
Geblaseschiitzes gemal Schema in
die Schaltung einbezogen, erfolgen
Zindung und Brennstofffreigabe nur
bei geschlossenem Kontakt.

Das Einschalten des Brenners erfolgt
manuell durch Taster «I».

Danach programmiert der LAL die
Inbetriebsetzung und
Flammenuberwachung.
Abschaltung des Brenners ebenfalls
manuell durch Taster «0O» oder
automatisch beim Ansprechen des
Temperaturwachters bzw.
Druckwéachters (W).

Signallampe (L3) zeigt die
Startbereitschaft des LAL an; sie
erlischt kurz nach Beginn der
Inbetriebsetzung.

Ubrige Anschliisse, siehe
Anschlussdiagramme.
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Anschlussbeispiele und Programmablauf (Fortsetzung)

Einrohrbrenner, 2-stufig

C—/—]
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7153a10/0498

Leistungssteuerung durch 2-Punktregler.
Die Luftklappe ist wahrend der Betriebspausen
geschlossen.

Steuerung des Stellantriebs nach dem Prinzip der

Eindrahtsteuerung.

— Stellantrieb (SA) Typ SQN, siehe Datenblatt N7808.
Ubrige Anschliisse, siehe Anschlussdiagramme.

I \/orziindung und Nachziindung bei Anschluss des
Zindtransformators an Klemme 15

Leistungssteuerung durch stetigen Regler mit galvanisch
getrennten Steuerkontakten fur die Stellrichtungen AUF
und ZU.

Wahrend der Betriebspausen ist die Luftklappe
geschlossen.

Bei Stellantrieben ohne Endschalter (z) fur die ZU-
Position missen Klemmen 10 und 11 verbunden werden.
Ubrige Anschliisse, siehe Anschlussdiagramme.
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Legende

a
AL
AR
AS
B

bl

br
BR
BVx
EKx
FR

Lx
LK
LP
LR

NTC
QRCH1
QRB

RAR

[N ONONG
A v i

N N §<<<£

o0 w>
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Endschalter fur OFFEN-Position der Luftklappe
Stérungsfernanzeiger (Alarm)

Hauptrelais (Arbeitsrelais) mit Kontakten «ar...»
Apparatesicherung

Drahtbricke (an der Steckerpartie des Automaten)

(f Hinweis!

Bei WLE-Anwendungen (Warmlufterzeuger) oder bei Olbrennern mit einem maximalen Durchsatz

von >30 kW/h ist das Entfernen der Drahtbriicke B nicht zulassig.

Blau

Braun

Blockierrelais mit Kontakten «br...»
Brennstoffventil
Entriegelungstaster

Flammenrelais mit Kontakten «fr..»
Hauptschalter
Stérungsmeldelampe

Luftklappe

Luftdruckwachter

Leistungsregler

Hilfsumschalter fur die MIN-Position der Luftklappe
Geblasemotor bzw. Brennermotor
Heilleiterwiderstand
Blauflammenfihler
Photowiderstandsfuhler
Temperaturregler bzw. Druckregler
Photozellenflhler

Stellantrieb der Luftklappe
Sicherheitsbegrenzer

Externe Vorsicherung
Synchronmotor des Programmwerks
Schwarz

Im Stellantrieb: Hilfsumschalter fur die stellungsabhangige Brennstofffreigabe

Flammensignalverstarker
Temperaturwachter bzw. Druckwachter

Im Stellantrieb: Endschalter fir die ZU-Position der Luftklappe

Zundtransformator

Start

Betriebsstellung
Regelabschaltung

Ende des Steuerprogramms

Steuersignale des Automaten
Zulassige Eingangssignale
Erforderliche Eingangssignale:

Fehlen diese Signale zum durch Symbole markierten Zeitpunkt oder wahrend des schraffierten Zeitraums,

unterbricht der Automat die Inbetriebsetzung bzw. 16st die Stérabschaltung aus
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Legende (Fortsetzung)

Storstellungsanzeige bei fehlendem Eingangssignal (siehe Steuerprogramm bei Stérungen):

> Kein Start

A Abbruch der Inbetriebsetzung

v Abbruch der Inbetriebsetzung

] Stérabschaltung (Stérung im Flammeniberwachungskreis)
1 Stérabschaltung (keine Flamme)

P Stérabschaltung (kein Luftdruck)

Zeitentabelle

TSA Sicherheitszeit Anlauf

t1 Vorllftzeit bei gedffneter Luftklappe
t3 Vorziindzeit, kurz (Zindung (Z) an Klemme 16)
t3” Vorziindzeit, lang (Ztundung (Z) an Klemme 15)
t3n Nachzlindzeit (Zindung (Z) an Klemme 15)
t4 Intervall zwischen Spannung an Klemme 18 und 19 (Brennstoffventil 1 (BV1) - Brennstoffventil 2 (BV2))
t5 Intervall zwischen Spannung an Klemme 19 und 20 (Brennstoffventil 2 (BV2) - Leistungsregler)
t6 Nachliftzeit (mit Geblasemotor (M2))
t7 Intervall zwischen Startbefehl und Spannung auf Klemme 7 (Anlaufverzégerung fur Geblasemotor (M2))
t8 Dauer des Inbetriebsetzungsprogramms (ohne Laufzeit (t11) und Laufzeit (t12))
t10 Nur bei LAL2 / LAL3: Intervall vom Start bis zum Beginn der Luftdruckkontrolle
t11 Laufzeit der Luftklappe in die AUF-Position
t12 Laufzeit der Luftklappe in die Kleinflammenstellung (MIN)
t13 Zulassige Nachbrennzeit
t16 Intervall bis zum AUF-Befehl firr die Luftklappe
t20 Nicht bei allen LAL: Zur Selbstabschaltung des Programmwerks
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